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Sauli Ylinen

Johtava asiantuntija, vastuualueena digitalisaatio, toimintaymparisto ja puurakentaminen

Sauli on tyoskennellyt myynti- ja hankekehityksen johtotehtavissa puutuoteteollisuuden

yrityksissa. Saulilla on ollut mukana noin 20 rakennetussa puukerrostalohankkeessa. Kuvia alla.
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Puutuoteteollisuus ry

e Jasenina toimialan keskeiset yhdistykset ja yritykset.
* Yhdistys kattaa kaikki toimialan sektorit:

* saha- ja hoylateollisuus

* kyllastysteollisuus

* lampopuuteollisuus

 eristeteollisuus

* levyteollisuus

e CLT-, liimapuu- ja LVL-teollisuus

* ikkuna- ja oviteollisuus

* kaluste- ja huonekaluteollisuus

* teollinen esivalmistus ja puurakentaminen

* Jasenyrityksia pk-sektorin yrityksista aina kansainvalisiin
konserneihin.
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Mista puutuote- ja huonekaluteollisuus koostuvat?
Tuotannon arvon jakautuminen toimialoittain vuonna 2021

10,1mrd. €

@ Sahaus, hoyldys ja kyllastys

@ Rakennuspuusepintuotteet (pl.

talot)
@ Huonekalut
@ Puulevyt
@ puutalot
Muut

* Sahaus muodostaa noin puolet
arvosta

e Puutalot ovat arvoltaan
kokoluokkaa 10 %
arvonluonnista

* Jatkojalostamisella on edelleen
merkittava potentiaali
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Kilpailukyky ei ole sidoksissa raaka-aineen saatavuuteen

Rakennepuun maara Kotimaa

Sahatavara kotimaa*

Sahatavara vienti*
Asuntotuotanto 2016-2020
Asuntotuotanto 2011-2015
Asuntotuotanto 2006-2010

Asuntotuotanto 2001-2005

0 1 000 000 2 000 000 3 000 000 4 000 000 5 000 000 6 000 000 7 000 000 8 000 000 9 000 000 10 000 000
* Lahde: Puunkaytdén maara Suomessa, 2021
seppo.junnila@aalto.fi

{% Puutuoteteollisuus


mailto:seppo.junnila@aalto.fi

Puun osuus uvudisrakentamisessa 2021-2023

% kem2 , aloitetut rakennukset

B Puun osuus asuinrakentamisessa
Saksa m 14 B Puun osuus talonrakentamisessa
Tanska | —— 1
Ranska H 7
0 10 20 30 40 50 60

Lahde: Forecon Ltd
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Faktoja kustannus — ja hintakehityksesta 1/2

Rakennuskustannusindeksi

2021=100 viim. 10/2024
==puutavara
—ikkunat ja -ovet
e 0kONaisindeksi
-~

- petonielementit

valmisbetoni

10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24

Ldhde: Tilastokeskus

24.2.2025

Rakennuskustannusindeksi

2015=100

130 viim. 10/2024

- Pyurakenteinen kerrostalo

—Betonirakenteinen kerrostalo

120

110

100

90
6 17 18 19 20 21 22 23 24

1
Lahde: Tilastokeskus ja Forecon

Indeksi kuvaa puu- ja betonikerrostalojen hinnan kehitysta.
Mikali kerrostaloissa on hinnan tasoeroja, ei se ndy indeksissa.
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Faktoja kustannus- ja hintakehityksesta 2/2

Padkaupunkiseudun tarjoushintaindeksi Puutavaran hintaindeksi
160 2005=100 viim. 3n/2024 600 2015=100 viim. 10/2024
—Suomi Ruotsi
150 500
==Norja  =—=USA
140
400
130
120 300
110 200
100
00 =—=Tarjoushintaindeksi PKS, Rapal = RKI 100

L 1 1 1 1 1 ({1 T 1 T 1 A A 1 A A1
0

2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024

15 16 17 18 19 20 21 22 23 24

Lahde: Tilastokeskus ja Forecon

Lahde: Rapal ja Tilastokeskus
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Puun kaytto ja jalostus Suomessa oli vuonna 2021

4,4 milj. m3

® Puun kaytto ja jalostus vuonna 2021 oli
noin 4,4 milj. m3.

® Suuri osa Suomessa jalostetusta tai
kaytetystd puusta paatyy vientiin (48 %).

® Lahes puolet viennista oli vaneria (1,1 milj.

m3)
® Liimapuun vienti oli noin 400 000 m3

® Suomalaiset puutuotteet ovat
kilpailukykyisia globaalilla markkinalla

® Perusteollisuuteen on investoitu
merkittavasti viimevuosina

* Ulkomaalaiset toimijat ovat ostaneet
yritysostoin lukuisia suomalaisia jalostajia
viime vuosina

Puun kaytto sektoreittain vuonna 2021

Uudisrakentaminen
/‘ 891 000 m3
20%

Korjausrakentaminen

775000 m3

17%
Piharakennukset
D

126 000 m3

3%
) _ MVR
kainen

YO 153 000 m3
3%

Vienti
2137 000 m3
48%

Jalostettujen tuotteiden vienti vuonna 2021

Lastulevy ja kuitulevy
4% =

Puusepantuotteet,
parketit & talot
24%

Teollisuus—— Ty6maa-ai
127 000 m3
6% 3%

Vaneri ja LVL

e 253 000 m3

Liimapuu
20%

Lahde: Forecon, Puun kdyton maara Suomessa
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Puutuotteiden kilpailukyvyn perusteet kootusti

|
o
{ ol

il M
Puuraaka-aine riittaa teolliseen puurakentamiseen m m

| m
Kotimaan markkinaosuus on kolminkertainen Bl v 1
verrattuna Euroopan keskimaaraiseen =

Kotimainen perusteollisuus on kilpailukykyista ja
parjannyt globaalilla markkinalla

Puutuotteiden kustannus on laskenut vuodesta 2022
— valmisbetonin kustannus on noussut
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Missa puuta kdaytetaan suomalaisessa uudisrakentamisessa?

Puun maara uudisrakennuksissa oli vuonna
2021 noin 784 000 puu-m3

Puun maara on suurin ylapohjissa 28 %.
Puurunkoisia ylapohjia on paljon myés ei
puurunkoisissa rakennuksissa.

Toiseksi eniten puuta on rungossa, jonka osuus
koko puun maarasta on 21 %.

Eniten puuta kaytetaan puisiin rakennuksiin.

3.2.2023

Puun maara uudisrakennuksissa vuonna 2021

Portaat Lis TeraSS|t
Alapohja
Valipohja

A

Kalusteet

Sauna

Sisdkatto
8%

Lattia
Ovet 3%

1% Ylapohja
0

28%
Ikkunat

2%
Parveke
0% Viliseina
5%

Julkisivu
10%

Pilari-palkki
1%

Runko (ulko)
21%
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Mihin materiaalia kuluu?
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Materiaalimenekki 6 krs. asuinrakennuksessa (1509 kem?)
Huom! maanpaallisella vaestonsuojalla
0,66
0.58 6,58
OPuuta / kem2
O Betonia / kem2
OKipsid / kem2
0,26 0,26
0,22
0,11
0,09
0,07
0,02 0,02 0,01
. . 01
RANKARUNKO (k-kork. 3,2 m) CLT-RUNKO (k-kork. 3,2 m) SEKARUNKO (kerrosk. 3,0m) BETONIRUNKO (k-kork. 3,0 m)
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Asuinrakennukset

puunrunkoisten rakennusten %-osuus vuosisummasta, aloitetutrakennukset

100%

605 viim.6/2024 s l
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o makotitalot
e jvvitalot
e pnienkerrostalot
= asuinkerroskerrostalot
=== gsuntolat ja erityisryhmien asuinrakennukset
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Havaintoja toteuman mukaan?

Puurakentaminen ei ole kilpailukykyista
korkeassa rakentamisessa? (kerrostalojen
markkinaosuus?)

i i85
Vahahiilisyydella tai hiilivarastoilla eivat ole . d
parantaneet kilpailukykya? (Markkinaosuus ==-
pienenee hiililaskelmien tultua mukaan?) " =!

v

Puuta kaytetaan vain kevyissa rakenteissa?
(esim. ylapohjien yleisyys)

Puuta kaytetaan paikoissa missa se voidaan
jattaa nakyviin?

Jyvaskylan Puumanni — Y-Saatio

Puun hinta ei olekaan merkittavin
rakentamispaatokseen vaikuttava tekija?
(markkinaosuuden muutokset seuraa yleista
markkinan muuttumista?)
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Teollisen valmistamisen potentiaali?

) Arvoketjun tuntimaaran jakautuminen
e RT (2024) selvityksen mukaan : :
betonikerrostalon valmistamiseen 16%

kaytettiin keskimaarin n. 13h/brm?2 tyota k 77%

— 1,45 tehokkuudella n. 19h per
myytava nelio

= Tydmaa
= Suunnittelu

Betonielementti

— Tyomaaran puolittamisella
saavutettaisiin 300-400€/m?2
rakennuskustannuksen saasto

PROJECTS 1 2 E] 4 5 6 7 8 9 10 1l

Gross area | 3000- | 7750-| 7250-| 11000] 4750-] 5000-[ 5000-[ 4250-[ 5500-| 3500-| 5250-
(m2) 3250 | 8000 | 7500 [11250| 5000 | 5250 | 5250 | 4500 | 5750 | 3750 | 5500
Total labour productivity ratios for each case project
H H Ratio 2(vm2) 19.51 [ 11.64]10.15[ 12,07 [12.42[12.16] 12.50[ 13.51 [ 15.57 | 15.68 [ 12.65
[ ]
Asettaa mittakaavan teollisen \ i oo prodcioiy Teto 2 aars
. . ee ae . . . . On-site
valmistamisen Saastopotentlaalllle ja labour 1642 | 896 | 839 | 005 | 842 | 853 | 922 1036|1253 | 1275 | 9.5
. . . . productivity
toisaalta asettaa kehikon mita voi panostaa Average 9.95 Wm2
Design labour productmvity - Ratio 2 (W/'m2)
)) .e )) . .o -
Total design
paremp”n ra kentels“n labour | 129 | 070 [ 068 | 084 | 145 | 088 | 1.12 | 092 | 095 | 0.82 | 0.92 Ql-
productivity =
Average 0.92 h/m?2
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Kerrostalon kehittamisen lyhyt oppimaara

PERINTEISEN PROJEKTIEN TALOUSTEKNINEN SUUNNITTELUNOHJAUS TILASTOLLISEN

B ARKEL MRS T |+ Kaikki hinnat esimerkinomaisia,
T — eivat todellisesta kohteesta!
::;M; s::“ E:S“ > — * Tontinkdytdn tehokkuus on
& e | D kaiken perusta.
o i e\ A e — Rakenna bruttoja, myy
SR = J— St ] |- nettoja
— s oreoramaas 2| .,mk,m \\ e * Huom! Rakentamisen osuus
R / 145 e om0 noin puolet myyntihinnastal!
B A\ 2000000 * Tehokkuuden nosto 0,8 = 0,85
Bl romem 11400000 tuo n. 700 000€ lisaa

myyntihintaa

* Vastaa n. 14% Rakentajan
osuudesta

« Airimmaisessi tilanteessa
puurungon voi antaa ilmaiseksi
ja havita silti kaupan.
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Prosessi vai rakenne — kumpi ratkaisee?

Rungon osuus puukerrostalohankkeen

kustannuksista tyypillisesti 10-15 % valilla

Esimerkiksi Kaupin kerrostalossa CLT-

hankinnan kustannus oli n. 200€/asm?2 (alv 0%)

Puurakentamisen hinta on ennen kaikkea

prosessista ja hankintamallista riippuvainen

Rakenneneli6t kalliimpia vs. tehokkaampi

lilkketoimintamallit ja sopimusmalli
Toimintatavat arvoketjussa
Paallekkaiset organisaatiot
Riskikertoimet

Toimijoiden tuoreus ja tuotannon
tehokkuus

suoritus
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Rakenne on aina kalliimpi puusta?

* Tama ei pida kategorisesti paikkaansa
— Puurankaelementti voi olla yli 60%

halvempi nelidlle asennettuna verrattuna
perinteiseen betonielementtiin

— Sama koskee monia muita rakenneosia
(hissikuilut, parvekkeet)

— Hiilijalanjalki on vain 25% betonisen
vastaavasta ja 50% vihrean betonin
vastaavasta paastosta

* Prosessin merkitys — saasuojaus, liittyvien
rakenteiden toteutus (esim. sisdpinnat),
asennus ja suojaus.

* Monilla tuotteilla ominaisuudet viela
hyodyntamatta
— Esim. CLT:ll3 ei tarvetta sisapinnan

kasittelyille ja maalauksille ei kantavassa
ulkoseinassa?
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Trendeja joita kannattaa seurata

Tuoteosatoimitusten yleistyminen

— Esimerkiksi n. 40% hallien katoista
valmistetaan teollisesti
puukattoelementeilla

e Lean- construction

— Tahtituotanto mahdollistaa tuoteosien
kayton tuottavuuden ulosmittaamisen

Hybriridirakentamisen yleistyminen

— Tapa vastata hiilitavoitteisiin ilman
merkittavaa prosessin muuttamista

Regulaatiosta tulee paljon ajureita
— EPBD, ilmastoselvitys, DPP jne.
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Yhteenveto - Teollisen puurakentamisen kustannus- ja kilpailukyky

Perusteollisuus on globaalisti kilpailukykyista ja
raaka-ainetta on saatavilla

* Puusta rakennetaan Suomessa paljon
kansainvalisesti vertailtuna ja teolliselle
valmistamiselle on vuosikymmenten perinteet

* Hankekehityksessa ja tuotteistamisessa tulee
keskittya tilaajan liiketoimintamallin
ratkaisemiseen — ei oman tuotteen
optimointiin!

* Puu valikoituu ratkaisuksi silloin, kun
lilketoimintamalli ja prosessi sen
mahdollistavat

f% Puutuoteteollisuus
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Sauli Ylinen
Johtava asiantuntija

sauli.ylinen@puutuoteteollisuus.fi
0400 270 752
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